
 CNCدليل تشغيل الجهاز

 الفصل الأول: تثبيت البرنامج

ية، حيث تكون CNC لتثبيت البرنامج، تحتاج إلى الملفات الخاصة بجهاز ، والتي يتم تسليمها إلى المشغل أو الشركة المشتر
 .مسؤولة عن تشغيل الجهاز

 :بعد الحصول على الملفات، انتقل إلى المسار التالي

MACH3 software/MACH3 Soft/MACH3 version3.043.066/Mach3Version3.043.066 

لتشغيله  Run as administratorواختر  Mach3Version3.043.066ثم اضغط بزر الفأرة الأيمن على التطبيق 
كمسؤول.

 
 

 .ثم، قم بتشغيل المسار التالي

 .تثبيت البرنامجملاحظة: يوجد في مسار ملف التثبيت فيديو تعليمي، وهو مطلوب فقط حتى مراحل 



 

 



 

 



 

 



 

 

 .بعد الانتهاء من مراحل التثبيت، ستظهر الأيقونات التالية على سطح الم كتب

 



لعرض موقع تثبيت البرنامج. في المجلد  Open file locationانقر بزر الفأرة الأيمن على إحدى الأيقونات، ثم اختر 
، وافتح المجلد المسمى CNCالمفتوح، ستجد جميع الملفات الخام للبرنامج. بعد ذلك، انتقل إلى المجلدات الخاصة بجهاز 

Settingياته واستبدالها بملفات البرنامج الخام في مسار التثبيت على الكمبيوتر، وفقاً للترتيب  :التالي ، ثم قم بنسخ جميع محتو

 

 

 



 

 



 

 



 

 
بعد من إتمام مراحل التثبيت، سيتم تثبيت البرنامج بشكل صحيح وسيتم استبدال جميع المعلمات المعدة. في النهاية، قم بإعادة 

 .تشغيل الكمبيوتر مرة واحدة وتشغيل البرنامج
 Run as، ثم اختر Mach3 Loaderبعد تشغيل الكمبيوتر وظهور نظام التشغيل، انقر بزر الفأرة الأيمن على أيقونة 

administrator لتشغيله كمسؤول. 



  

 Millثم، من القائمة المنبثقة، اختر 

 

 Config / Config Pluginsبعد تشغيل البرنامج، انتقل إلى المسار 



 

 .التثبيت، ستظهر الخيار في القائمة المنبثقةفي حال نجاح خطوات 

 



بعد إتمام مراحل الفصل الثاني وإجراء الاتصال بنجاح بين الجهاز والكمبيوتر، يمكن الدخول إلى قائمة الدرايفر من خلال 
 .الدرايفرالأيقونة المعروضة بجانب الدرايفر، ومن هناك يمكنك تفعيل أو إلغاء تفعيل المدخلات والتحكم في مخرجات 

 
  



 CNC الفصل الثاني: الاتصال بين الكمبيوتر وجهاز
الذي يتم توفيره مع الجهاز، إلى منفذ الشبكة في جهاز الكمبيوتر أو  CAT6 يتم توصيل الجهاز باستخدام كابل شبكة

آخر غير الكابل المرفق اللابتوب. يحتوي هذا الكابل على اثنين من مرشحات الضوضاء، وإزالة هذه الفلاتر أو استخدام كابل 
 .مع الجهاز قد يؤدي إلى حدوث أخطاء في أداء الجهاز، وهذه المسؤولية تقع على عاتق الشركة المصنعة

ملاحظة: للاتصال بالجهاز، يجب تكوين منفذ الشبكة في الكمبيوتر. إذا كانت شركة المشتري قد قامت بتوصيل الكمبيوتر 
وإعدادات مخصصة، فلن يتم الاتصال بالجهاز. لتجنب  IP تها الداخلية باستخدام عنوانالذي سيتم استخدامه مع الجهاز بشبك

 .هذه المشكلة، يجب شراء جهاز منفصل للجهاز أو عدم توصيل الكمبيوتر بالشبكة الداخلية للشركة
بجانب منفذ الشبكة في  بعد توصيل كابل الشبكة بالجهاز والكمبيوتر، وفي حال كانت كلا الجهازين مشغولين، ستبدأ الأضواء

كل من الكمبيوتر والجهاز في الوميض، مما يدل على أن الكابل سليم. بعد ذلك، يجب تكوين الشبكة في الكمبيوتر، وستتم 
 .شرح هذه العملية مع التعليمات المصورة في كل خطوة

 Network and Sharing Centerثم اختر  Control Panelللدخول إلى إعدادات الشبكة، قم بالذهاب إلى 

 

 
 Change Adapter Settings ثم، قم بالدخول إلى قسم

 



 

 .إذا تم الاتصال الصحيح لكابل الشبكة، فإن أيقونات الشاشات ستتحول إلى اللون الأزرق

 .، ستنتقل إلى قائمة الحالة(Status) "باِلنْقرِ يميناً على الأيقونة واختيار "الحالة



 

 .لفتح قائمة الإعدادات (Properties) "انقر على "الخصائصلإجراء تكوين الشبكة، 

 

 Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)الآن، انتقل إلى قسم 



 
 الآن قم بملء كافة المعاملات في هذا القائمة وفقاً للصورة أدناه



 
 

بعد إتمام الخطوات السابقة، يجب أن ، ثم ادخل إلى سطح الم كتب. OK في النهاية، قم بتأكيد جميع المراحل واضغط على
يتصل الجهاز بالنظام. للتحقق من الاتصال، يجب عليك الدخول إلى بيئة أوامر ويندوز. للقيام بذلك، في قسم البحث في 

 CMD وافتح بيئة CMD ويندوز، ابحث عن كلمة

 



Enter ثم اضغط على ”ping 192.168.1.180“ في البيئة المفتوحة، اكتب العبارة 

 
إذا كانت الإجابة كما في الشكل أدناه، فهذا يدل على صحة الاتصال بين الجهاز والكمبيوتر. أما إذا كانت الإجابة مختلفة، 

فيجب إعادة إعدادات الشبكة أو الاتصال مع الشركة المصنعة

 
وإذا زاد هذا الوقت، يزيد مللي ثانية،  1في حال تم استخدام كابل شبكة غير قياسي، سيكون وقت الاستجابة أكثر من 

احتمال حدوث خطأ في عملية عمل الجهاز. الآن، إذا كان الاتصال بين الجهاز والكمبيوتر صحيحاً، يمكنك في البرنامج وفي 
 قائمة الإعدادات التحكم في المدخلات والمخرجات الخاصة بالسائق بشكل منفصل



 
  



 الفصل الثالث: إعدادات البرنامج
لبرنامج للاتصال بمجموعة واسعة من السائقين، وبالتالي، من أجل الاتصال بهذا السائق وكذلك المدخلات تم تصميم هذا ا

يف رقم المنفذ ومدخلات السائق للبرنامج  .والمخرجات على السائق، يجب عليك تعر
 Homing / Limits و Motor Tuning و Ports and Pins تشمل Config أهم المعلمات في التبويب

 



 Ports and Pins 
 :في هذا القائمة، يمكنك تحديد المعلمات المتعلقة بالمدخلات والمخرجات الخاصة بالسائق، وتشمل القوائم التالية

 Motor Outputs 
 ومحرك X ،Y ،Z في هذه القائمة، يتم تحديد الإعدادات المتعلقة بمخرجات السائق التي تشمل محركات خطوة لأربعة محاور

Spindle. يف معلمات هذه القائمة وتحديد قيمتها من قبل الشركة المصنعة  يتم تعر

 
  



Input Signals 
 HOME في هذه القائمة، يتم تحديد المعلمات المتعلقة بالمدخلات الخاصة بالسائق، بما في ذلك مستشعرات

يف وميكرو سويتشات الحد النهائي لكل محور، بالإضافة إلى تلقي أخطاء السائق الخاصة بم حركات الخطوة. يتم تعر
معلمات هذه القائمة من قبل الشركة المصنعة

 

 



 Output Signals 
يل السائق لتفعيل أو إيقاف تشغيل محركات الخطوة، بحيث في حال انقطاع الاتصال بين  في هذه القائمة، يتم تحديد خرج ر

يف   .معلمات هذه القائمة من قبل الشركة المصنعةالجهاز والبرنامج، يتم إيقاف تشغيل محركات الخطوة. يتم تعر

 
  



 
للجهاز، وتعُرفّ هذه القيم من قبل الشركة المصنعة بناءً على هيكل الجهاز  Spindle معلمات هذه القائمة تتعلق بأداء محرك ال 

وسرعته

 



 Motor Tuning 
دمة في الجهاز، ويمكن ضبط هذه المعلمات لكل معلمات هذه القائمة تتعلق بسرعة التسارع والخطوة لمحركات الخطوة المستخ

 .بشكل منفصل XYZ من المحاور الثلاثة
Steps per 

 .يتم ضبط هذه المعلمة بناءً على خطوة البالاسكرو وقسمات خطوة محركات الخطوة
Velocity 

 .تتعلق هذه المعلمة بسرعة محركات الخطوة
Acceleration 

ية تتعلق هذه المعلمة بالتسارع والإيقاف  .الناعم وبدء التشغيل الناعم للمحركات المحور
يتم ضبط معلمات هذه القائمة وتحديد قيمتها من قبل الشركة المصنعة، وتتم تغييرات هذه المعلمات بواسطة متخصصين فقط، 

 وإلا قد يتسبب ذلك في تلف لا يمكن إصلاحه للجهاز

 

 
  



 
Homing / Limits 

في هذه القائمة، يتم تحديد المعلمات المتعلقة بالتصفير والمعايرة للجهاز، حيث يتم تحديد مكان وجود مستشعرات تحديد 
 في هذه القائمة. REF ALL HOMEالمواقع، اتجاه الحركة، وسرعة 

ت بواسطة متخصصين يتم ضبط معلمات هذه القائمة وتحديد قيمتها من قبل الشركة المصنعة، وتتم تغييرات هذه المعلما
فقط، وإلا قد يتسبب ذلك في تلف لا يمكن إصلاحه للجهاز

 
 

  



 TYPE الفصل الرابع: التصفير
التصفير هو أحد النقاط المهمة جداً في إعدادات الجهاز الأولية، حيث يقوم الجهاز بتشكيل العينة بناءً على المواضع التي يتم 

 .لكل محور HOME تحديدها من نقطة
ينها في البرنامج لكل نوع  .نقطة تصفير خاصة به، وعند تشغيل الجهاز لأول مرة، يتم تحديد هذه النقاط وتخز

لأخذ تصفير كل نوع، يجب استخدام مثقاب المؤشر الذي يحتوي على رأس حاد. يجب أن تنتبه إلى أن المسافة التي يخرج 
ية لمسافة المثقاب المؤشر، وهذه النقطة مهمة يجب  Spindle فيها المثقاب المخصص للقطع من المحور المتصل ب  أن تكون مساو

ملم، وإذا كانت المسافة أكبر، فإن المثقاب سيتعلق في قاعدة حامل العينة، وإذا كانت  0.1جداً. يجب ضبط المسافة بدقة 
 .أقل، فإن العينة لن تقُطع من الأسفل وستكون بها بروز

 .(type 1 30mm) عفي هذا التدريب، سيتم تعليم التصفير لنو

في مكانها، وفي وسط الحامل يوجد علامة سنبة. بعد توصيل الجهاز بالبرنامج،  1في البداية، قم بتثبيت حوامل النوع  -1
يط الحالة  .اضغط على الزر عدة مرات حتى يتم مسح الأخطاء من شر

 ل كي يقوم الجهاز بعملية المحاذاة REF ALL HOME بعد ذلك، اضغط على زر -2

 
عندما لا يتغير الصفحة إلى الشكل أدناه، يرجى الانتظار

 
 



 .في لوحة المفاتيح لفتح صفحة التحكم اليدوي Tab ثم اضغط على مفتاح-1

 
الآن قم بتقليل سرعة حركة المحاور بناءً على الدقة التي تحتاجها في الحركة، بحيث يكون لديك سرعة كافية لإيقاف الحركة -2

 مع الحوامل في حال حدوث أي اصطدام

 
 

 



 

، قم بضبط رأس المثقاب المؤشر بحيث يدخل في مكان السنبة على Z و Y و X الآن باستخدام مفتاحين الأسهم للمحاور-3
 (A2 و A1، 3)في الأنواع  الحامل أو تحت الزر

 

 



المعلمة المختارة ملاحظة: يجب أن تكون ) G54-59 ، اختر أحد المعلماتOffsets (Alt-5) ثم انتقل إلى قائمة -4
، ثم قم بتصفير مواضع جميع المحاور(الخاص بالنوع المطلوب G-code مدخلة في

 
ية. الآن يجب  Tab واضغط على مفتاح Program Run (Alt-1) لآن عد إلى صفحةا مرة أخرى لفتح قائمة الحركة اليدو

يفه في Z رفع المحور إذا كان النوع  .30mmله قطر أنبوب  1 ، حيث أن نوعG-code حسب قطر الأنبوب الذي تم تعر
على قطعة تركيبية، يجب طرح حجم  1المحدد يحتوي على قطعة تركيبية في الجهاز، كما في هذا التدريب حيث يحتوي النوع 

، 15mmبذلك المقدار. على سبيل المثال، إذا كانت القطعة التركيبية بحجم  Z ورفع المحور 30mmالقطعة التركيبية من 
 14mmبمقدار  Z ، وبالتالي يجب على المشغل رفع المحور14=  15 - 30لحساب سيكون فإن ا

 



 

مرة أخرى، ثم اضغط على خيارات حفظ Z وقم بتصفير المحور Offsets (Alt-5) الآن انتقل إلى قائمة

 

ية أدناه، قم بتأكيدها  في النهاية، قم بإغلاق البرنامج وإذا ظهرت الرسالة التحذير

 
 



 
ملاحظة: يجب تأكيد رسالة الحفظ فقط في حال تم إجراء تغييرات في التصفير بواسطة الفني. خلاف ذلك، قد يؤدي 

 .ذلك إلى تغيير في مواقع المحاور وإلحاق الضرر بالجهاز
وذلك الخاص الذي تم فيه التصفير باستخدام المثقاب المؤشر،  G-code في النهاية، قم بتشغيل الجهاز باستخدام -5

 لاكتشاف أي مشاكل قد تحدث في التصفير

 

 الفصل الخامس: إجراء الاختبار
 .لأخذ العينة، يجب أولاً إتمام خطوات الفصول السابقة بالترتيب، ثم استخدم الدليل التصويري أدناه للبدء في العمل مع الجهاز

فضل تشغيله كمسؤول()من الأ Mach3 Loader أولاً، انقر نقراً مزدوجاً على أيقونة برنامج -1

 
 Mill وشغلّ قسم



 
في البداية، قم بتثبيت حوامل النوع المطلوب في مكانها. بعد توصيل الجهاز بالبرنامج، اضغط على الزر عدة مرات حتى  -1

يط الحالة  .يتم مسح الأخطاء من شر
.ل كي يقوم الجهاز بعملية المحاذاة REF ALL HOME بعد ذلك، اضغط على زر-2

 
لا تتغير الصفحة إلى الشكل الموضح أدناه، يرجى الانتظار عندما

 



الآن قم بتثبيت العينة المقطوعة من الأنبوب المطلوب بشكل محكم بين الحوامل، وتأكد من أنها لا تتحرك أبداً، لأن -1
 .الحركة أثناء الاختبار والاهتزازات الشديدة قد تتسبب في تلف الجهاز

، ثم اختر ال كود الخاص بالنوع المطلوب من المجلد الذي تم Load G-Code اضغط على الآن في بيئة البرنامج، -2
 .حفظ هذه الأكواد فيه

 

 



 

 .وعرض لحركة المثقاب G-Code الآن في الصفحة الرئيسية للبرنامج، سيتم عرض -1
 .Cycle Start في النهاية، يمكن للمشغل بدء الاختبار بالضغط على زر-2

 :جداًملاحظات هامة 
 .تأكد من إغلاق باب الجهاز أثناء عملية العمل -1

 .قبل بدء الاختبار، تأكد من تنظيف بقايا الاختبار السابق باستخدام الم كنسة ال كهربائية بشكل جيد --2
يوجد في كل محور مفتاح ميكرو وسنسورات تقارب، وفي حال الاصطدام بها، قد تحدث مشكلة في نقاط الصفر للجهاز، 

 .تسبب ذلك في التواء المثقاب داخل أجزاء الجهاز. في هذه الحالة، يجب إعادة عملية التصفير لجميع الأنواعوقد ي
أثناء عمل الجهاز، يجب على المشغل الوقوف بجانب الجهاز حتى يتمكن من الضغط على زر الإيقاف الطارئ الموجود على  -3

 .بيعية للمحاور، لمنع حدوث أي تلف للجهازهيكل الجهاز في حالة حدوث أي مشكلة أو حركة غير ط
 في حال حدوث أي مشكلة، يجب أن يبدأ إجراء الاختبار من البداية-4



 

، ول كن لإجراء الاختبار التالي يجب تكرار هذه الخطوات Reset أو Stop يمكن للمشغل إيقاف الاختبار بالضغط على زر
 من البداية

 :حل الأخطاء

 ج؟الجهاز لا يتصل بالبرنام 
إذا كان الجهاز قيد التشغيل ولا يتصل بالبرنامج، يجب أولاً اختبار كابل الشبكة للتأكد من أنه سليم. للقيام بذلك، يجب 

 .استخدام جهاز مخصص يسمى جهاز اختبار الكابلات الشبكية بواسطة الأشخاص المتخصصين في هذا المجال
 .ة أخرىإذا كان الكابل سليماً، تحقق من إعدادات الشبكة مر

 .تأكد من أن مدخل الشبكة في النظام سليم بواسطة الأشخاص المتخصصين
 .إذا كان النظام يحتوي على جدار ناري، قم بإيقاف تشغيله

إذا كان الكمبيوتر أو اللاب توب متصلاً بالإنترنت عبر شبكة أخرى مثل الواي فاي، قم بقطع الاتصال، حيث في بعض 
ية للشبكة المتصلة بالإنترنت وتغلق المنافذ الأخرى إصدارات ويندوز، يتم إعطاء  .الأولو

 .تأكد من أنك تشغل البرنامج الصحيح

 بعد الضغط على الزر عدة مرات عند بدء التشغيل أو حركة المحاور؟ Home Switch أو Estop الجهاز يعطي خطأ

عملية الاختبار. إذا استمر الخطأ، اضغط على الزر دقائق، ثم أعد تشغيله وكرر  5لحل هذه المشكلة، قم بإيقاف الجهاز لمدة 
الأحمر )لا تخلط بينه وبين زر الإيقاف الطارئ( واحتفظ بالضغط عليه، ثم اضغط على الزر عدة مرات حتى يتم مسح 

 في لوحة المفاتيح لفتح قائمة التحكم اليدوي، وقم بتقليل سرعة حركة المحاور Tab الأخطاء. بعد ذلك، اضغط على زر



 

يك المحاور قليلاً نحو مركز الجهاز لتعطيل مفاتيح الميكرو سويتش  ثم باستخدام مفاتيح التحكم في وحدة التحكم، قم بتحر
 .الخاصة بالإيقاف الطارئ

يط الحالة، ثم اضغط على زر يغ الأخطاء في شر  REF الآن، قم بإطلاق الزر الأحمر واضغط على الزر عدة مرات لتفر
ALL HOME ذاة الجهاز. الآن يمكن للمشغل إجراء الاختبار حسب التعليمات المقدمةلبدء محا. 

 :ملاحظات هامة جداً
 .تأكد من أن باب الجهاز مغلق أثناء العمل  -1
 .قبل بدء الاختبار، قم بتنظيف بقايا الاختبارات السابقة باستخدام الم كنسة ال كهربائية بشكل جيد -2
ت وأجهزة استشعار مجاورة، وفي حال اصطدامها قد يحدث خلل في نقاط الصفر يوجد في كل محور ميكرو سويتشا  -3

 .بالجهاز وقد يتسبب في التداخل مع أجزاء الجهاز، وفي هذه الحالة يجب إعادة إجراء محاذاة الصفر لجميع الأنواع
الطارئ الذي يوجد على أثناء عمل الجهاز، يجب على المشغل الوقوف بجانب الجهاز ليضغط بسرعة على زر الإيقاف  -4

 .الهيكل في حال حدوث مشكلة أو حركة غير طبيعية للمحاور، لتجنب أي أضرار بالجهاز
 .في حالة حدوث أي مشكلة، يجب إعادة عملية الاختبار من البداية -5

 


